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Podstawa opracowania

Umowa na opracowanie ekspertyzy.

Inwentaryzacja budowlana.

Rysunki architektoniczne opracowane dla opracowywanego projektu.
Mapa sytuacyjno- wysokosciowa.

Wizje lokalne na terenie obiektu, ogledziny, pomiary i badania elementow
konstrukcyjnych budynku.

Ekspertyza geotechniczna odnosnie warunkow gruntowo- wodnych opracowana
w pazdzierniku 2014r.

Uzgodnienia z zamawiajgcym dotyczgce zakresu opracowania.
Sporzadzone fotografie.

Obowigzujgce normy i przepisy.

10. Literatura techniczna.

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zbadanie stanu konstrukcji nosnej budynku.

Zakres opracowania obejmuje wizje lokalne, ogledziny badania i pomiary
gtéwnych elementow konstrukcyjnych, analiza dostgpnych materiatow,
sporzadzenie fotografii, niezbedne obliczenia statyczne, wypracowanie wnioskow
i zalecen, wykonanie opisu i rysunkow.

Niniejsza ekspertyza nie obejmuje oceny mykologicznej. Taka opracowywana jest

oddzielnie.

Informacja ogélna

Patac jest obiektem zabytkowym. Przez wiele lat po Il wojnie $wiatowej miescit sig
w nim szpital. Kilka ostatnich lat stoi pusty. Aktualnie nie sg sprawne zadne
instalacje wewnetrzne. Widaé rézne instalacje (w stosunku do pierwotnej funkcji
— rezydencji rodowej) zrealizowane na potrzeby szpitala. Widaé tez, ze byta
przebudowywana konstrukcja stropu nad pietrem.

Od strony zachodniej w miejscu szerokich schodéw domurowano przybudowke
jednokondygnacyjna prawdopodobnie jeszcze w okresie pierwotnej funkgcji

(rezydencji).

Opis stanu technicznego giéwnych elementow konstrukeji budynku.

$ciany noéne budynku murowane z cegly petnej ceramicznej (starej). Stan murow
(cegiet, zaprawy) zadowalajacy. Ale Sciany sg zarysowane w wielu miejscach.
Wida¢ to na zataczonych fotografiach i rysunkach elewacji. W $cianach nie ma

wieicow przystropowych.
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W poziomie piwnic czg$¢ okien zostata zmieniona (prawdopodobnie na potrzebe
pomieszczeri pomocniczych dla szpitala na wigksze) na wieksze. Zaczynaja sie nizej niz
pierwotnie, doty okien sg nizej od poziomu terenu.

2. Scianki dziatowe w stanie dobrym. Wiele z nich, w tym wszystkie na poddaszu,
zostaty wbudowane péiniej niz budowa rezydencji.

3. Stropy nad piwnicami. Z cegly petnej ceramicznej tukowe i krzyzowe. Ukfad
stropéw pokazano na rysunkach. Grubos¢ stropu 14cm (1/2cegly — starej cegty).
Stan stropéw bardzo dobry. Nie stwierdzono uszkodzen, ktére wskazywatyby na
21 prace konstrukeji. Sq widoczne ingerencje (pdzniejsze niz budowa rezydencii)
cztowieka np. otwdr na komin c.o. nad kottownia czy przejécia na rury.




Sq widoczne lokalne uszkodzenia spowodowane przez niestaranne wykonywanie
otworow dla rurociagéw i przez negatywny wptyw zawilgocenia.




Stropy nad parterem.

Nad parterem sa stropy drewniane. Elementy noéne to belki drewniane oparte na
$cianach (nosnej srodkowej i zewnetrznych). Przekréj belek: wysoko$é 28 cm,
szeroko$¢ 25 cm. Rozstaw belek 98-100 cm. Od dotu deski 2,8cm i tynk na trzcinie.
Wewnatrz stropu slepy putap (deski 2,8 cm oparte na przybitych do belek nosnych
tatach i wypetnienie glina z gruzem o grubosci ok. 8 cm).

Na belkach sa deski 2,8cm i warstwy posadzkowe: papa izolacyjna, parkiet i na
wierzchu (prawie wszedzie) wyktadzina typu gumolit.

W wykonanej odkrywce stwierdzono belke, ktora miata wykonane wzmocnienia —
z obu stron nabite naktadki grubosci 6,5 cm i wysokosci 21,5 cm.




W niektérych pomieszczeniach wykonano inne posadzki. Dotyczy to gtéwnie
pomieszczen sanitarnych wbudowanych na potrzeby szpitala.

. Stropy nad pietrem (pod poddaszem) drewniane.
Stropy (belki stropowe) przejmuja tez czes¢ obcigzenia od dachu przez krokwie,
stupy i belki podwalinowe. Uktad konstrukcji dachu pokazano na rysunkach.

Od dotu do belek przybite sa deski 2,8cm i jest tynk na trzcinie. Wewnatrz stropu
jest slepy putap i warstwa ok. 6¢cm gliny z gruzem.

W zasadniczej czeéci poddasza (wg rozwiagzan pierwotnych) na stropie nic wigcej

nie ma.

Na czesci poddasza whudowano (pdZniej) pomieszczenia pomochicze
(magazynki). Wykonane $cianki i posadzki zastonity skutecznie wglad na elementy
konstrukcji dachu i stropu. W tym czasie zdemontowano tez (widocznie
przeszkadzajace) niektdre elementy konstrukcji dachu, gtéwnie kleszcze i
zastrzaly.

Rozstaw belek stropowych ok. 1,0 m.

Rozstaw gtéwnych uktaddéw konstrukceji dachu 3,0cm. W przenoszeniu obcigzen z
dachu przez jeden uktad konstrukcji dachu partycypujq (za posrednictwem belek
podwalinowych) trzy belki stropowe.

Przekroje elementéw konstrukcji dachu pokazano na rysunkach.

Przekroje belek stropowych s3 rézne. Maja tez rézne wysokoéci. Widac to na
poddaszu. Sg tez uskoki na suficie chociaz gotym okiem tego nie wida¢ (jest to np.
nad $ciankg na nizszej kondygnacji).



Mozna sadzié, ze byt kiedys przeprowadzony remont w czasie ktérego uszkodzone
belki zastapiono innymi o dostgpnych wdéwczas przekrojach.

Potem przy przebudowie konstrukcji dachu dostosowano podwaliny i stupy
konstrukcji dachu do utozonych juz belek stropowych.

Przy przebudowie konstrukcji dachu wbudowywano gtéwnie nowe elementy ale
widoczne s tez dawniejsze elementy (widoczne niewykorzystane podcigcia i
naciecia na pierwszy rzut oka sugerujace jakies osiadania).



Konstrukcja dachu w stanie dobrym. Mimo opierania jej na belkach stropowych
réznej wysokosci uzyskano poprawny ksztatt dachu i dobre ptaszczyzny potaci
dachowych. Nie lezy w zakresie niniejszego opracowania ocena stanu pokrycia
dachu, ale musiaty by¢ nieszczelno$ci. W wielu miejscach na sufitach pomieszczen
na Pietrze widac $lady zaciekdw. W czesci potudniowej budynku w poblizu wiezy
sufity (tynk na trzcinie, podsufitka) s zniszczone.




V. Analiza pracy i przyczyn uszkodzer elementéw konstrukcyjnych budynku.

1. Popekane Sciany zewnetrzne.

Budynek jest posadowiony na gtebokosci 2,0 m ponizej poziomu terenu. Warunki
posadowienia dobre. Potwierdza to geolog w swoim opracowaniu. Wody
gruntowej do gtebokosci 4,0 m nie stwierdzono. Geolog sugeruje, ze przyczyng
powstania zarysowan $cian moze by¢ negatywny wpltyw systeméw korzeniowych
drzew. Nie zgadzam sie z tym pogladem. Drzewa rosngce w miare blisko znajdujg
sie tylko przy potudniowej czgsci budynku. Gdyby to byt wptyw drzew, to
uszkodzenia bylyby gtéwnie w tej czesci obiektu.

Uwazam, ze przyczyng zarysowan byto ostabienie nosnosci gruntu pod
fundamentami spowodowane przez jego zawilgocenie wodami opadowymi.

Teren przy budynku w wielu miejscach jest Zle uksztattowany. Winien miec
spadek od budynku. Praktycznie nie istnieje system odprowadzenia wody
opadowej z dachu. Wody z rur spustowych (tez Zle wykonanych) wptywaja
wprost w grunt przy scianach, w $ciany i (przy tej ilosci) w gtagb do fundamentow.
Przy sprawnie dziatalnosci kanalizacji i dobrym uksztaftowaniu terenu woda z
przecietnego deszczu (20mm) zawilgoci grunt tylko do gtebokosci kilku
centymetréw. Woda z tego samego deszczu, ale z powierzchni 100 m? dachu, to
2000 litréw (taka mata cysterna) wsigkajgcych w grunt przy Scianie obok
zdewastowanej rury spustowej.




Czynnikiem sprzyjajagcym powstawaniu uszkodzen jest brak wiericow
przystropowych. Destrukcyjny wplyw zawilgocenia muru w parze z wystgpujacymi
temperaturami ujemnymi widaé na zataczonej wezedniej fotografii.

2. Stropy nad piwnicg

Stropy - sklepienia tukowe i krzyzowe, Nie wida¢ uszkodzer (zarysowan) stropéw.
Cechq tego rodzaju konstrukgji (tuk) jest to, ze pracuje jako element Sciskany.
Przy niewielkich przemieszczeniach $cian nie ma istotnych wptywéw na nosnosc

elementu fukowego.

Istnieje w razie potrzeby mozliwos¢ zmniejszenia istniejgcego obcigzenia przez
usuniecie obecnej masy zasypowej (glina z gruzem) i zastgpienie jej lzejszym

materiatem.
3. Stropy drewniane (nad parterem i nad pigtrem)

Wystepujace uszkodzenia majg charakter miejscowy. Uszkodzenia sq
spowodowane zawilgoceniem, w tym tez przez uwiezienie wilgoci po ufozeniu
szczelnych wyktadzin na posadzkach z desek i parkietu. Nie stwierdzono ugigc¢

stropdw wiekszych niz normowe.

Jest mozliwo$¢ wymiany istniejacego materiatu zasypowego glina z gruzem na
lepszy izolacyjnie i lzejszy.

Jest mozliwos$¢ wymiany poszczegolnych belek lub ich wzmacniania.
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Vi. Obliczenia statyczne.

1. Zebranie obcigzen

Tablica 1. Sklepienie tukowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kyq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,20 -- 0,06
polocecie) [0,050kN/m2]
2. Deszczutki podiogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,23 1,20 -- 0,28
mm [0,230kN/m2]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,96 1,30 -- 1,26
niezbrojony, zageszczony grub. 4 cm
[24,0kN/m3:0,04m]
4. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 20 cm 2,40 1,30 -- 3,12
[12,0kN/m3-0,20m]
5. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna grub. 14 2,52 1,10 -- 2,77
cm [18,0kN/m3:0,14m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
7. Obcigzenie zmienne (doj$cia do wejs¢ i wyjsé 3,00 1,30 0,60 3,90
audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkolach itp.)) [3,0kN/m2]
8. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 1,25 1,20 -- 1,50
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) [1,250kN/m2]
. 10,79 1,24 - 13,37
Tablica 2. Luk
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Winyleum o grubosci 2,8 mm (na butaprenie, 0,15 1,20 = 0,18
polocecie) szer. 3,00 m [(0,050kN/m2)-3,00m]
2. Deszczutki podiogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,69 1,20 -- 0,83
mm szer. 3,00 m [(0,230kN/m2)-3,00m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 2,88 1,30 -- 3,74
niezbrojony, zageszczony grub. 4 cm, szer. 3,00
m [(24,0kN/m3-0,04m)-3,00m]
4. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 20 cm, 7,20 1,30 - 9,36
szer. 3,00 m [(12,0kN/m3-0,20m)-3,00m]
5. Cegta budowlana wypalana z gliny, pelna grub. 14 7,56 1,10 -- 8,32
cm, szer. 3,00 m [(18,0kN/m3-0,14m)-3,00m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, szer. 1,14 1,30 -- 1,48
3,00 m [(19,0kN/m3-0,02m)-3,00m]
7. Obcigzenie zmienne (dojécia do wejs¢ i wyjs¢ 9,00 1,30 0,60 11,70
audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) szer. 3,00 m
[(3,0kN/m2)-3,00m]
8. Obcigzenie zastgpcze od $cianek dziatowych (o 3,75 1,20 - 4,50
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) szer.3,00 m [1,250kN/m2-3,00m]
T 32,37 1,24 -- 40,11

12



Tablica 3. Strop nad parterem istniejacy

Lp Opis ohcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Winyleum o gruboéci 2,8 mm (na butaprenie, 0,05 1,20 -- 0,06
polocecie) [0,050kN/m2]

2. Deszczulki podiogowe (na lepiku) o grubosci 22 0,23 1,20 - 0,28
mm [0,230kN/m2]

3. Jodla, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 -- 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m)]

4, Lepik, papa grub. 0,1 cm [11,0kN/m3-0,001m] 0,01 1,20 - 0,01

5. Gruz ceglany z wapnem (polepa) grub. 5 cm 0,60 1,30 -- 0,78
[12,0kN/m3-0,05m]

6. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 - 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m)]

7. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 -- 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m)]

8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3:0,015m]

9. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zakladoéw
przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

b 3,69 1,33 - 4,92
Tablica 4. Strop nad parterem istniejacy po zmianiach
Lp Opis obcigzenia Obe. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Deszczulki podtogowe (na lepiku) o gruboéci 22 0,23 1,20 -- 0,28
mm [0,230kN/m2]

2. Jodla, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 - 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m]

3. Lepik, papa grub. 0,1 cm [11,0kN/m3-0,001m] 0,01 1,20 - 0,01

4. Welna mineralna w plytach miekkich grub. 20 cm 0,12 1,20 - 0,14
[0,6kN/m3-0,20m]

5. Jodla, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,17 1,20 -- 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

7. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i laznie zakladow
przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

)34 2,99 1,34 -- 4,02



Tablica 5. Strop nad pietrem

Lp Opis ohcigzenia Obc. char. Yt kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?®

1. Jodla, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 - 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m]

2. Weina mineralna w plytach migkkich grub. 25 cm 0,15 1,20 = 0,18
[0,6kN/m3:0,25m]

3. Jodla, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola o 0,17 1,20 -- 0,20
wilgotnosci 23% grub. 2,8 cm [6,0kN/m3-0,028m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

5. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostgpem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

b3 1,98 1,34 - 2,65

2. Sprawdzenie nosnosci sklepienia tukowego
H=13,37x2,3%/8x0,33=26,79 kN

Materiat:

Elementy murowe: Cegla ceramiczna peina kl.15

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykla klasy M15, przepisana —» f, = 15,0 MPa
—  Wytrzymalo$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fix=6,75 MPa

Geometria:
t=14,0cm
b =100,0cm
h=230,0cm
Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy inne niz z betonu z wiericami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie obliczeniowe NP 4 = 23,78 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robét: B

— Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek no$nosci w strefie $rodkowej:
®n,=0,100 A=0,14 m? f;=2,22 MPa
Nmg = 23,78 KN < Npra = OpAfy =31,10kN  (76,5%)

/e



3. Sprawdzenie tuku

H=40,11x5,76%/8x1,20=134,32 kN

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegla ceramiczna petna kl.15

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykla klasy M15, przepisana — f, = 15,0 MPa
—  Whytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fi = 6,75 MPa

Geometria:

t=14,0cm

b =300,0cm

h=230,0 cm

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy inne niz z hetonu z wiericami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie obliczeniowe Nga = 123,07 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robét: B

— Czesciowy wspodlczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym=2,2

WYNIKI - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnoéci w strefie srodkowej:
®n=0,100 A =0,42 m% f;=3,07 MPa
Nmag = 123,07 KN < Nypg = @ A-fg = 129,24 KN (95,2%)

4. Sprawdzenie belki stropu nad parterem — obcigzenie zmienne 2,0 kN/m?

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b =25,0cm
Wysokosé h=28,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
— fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,6 MPa, Egmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta les = 7,35 M
Szeroko$¢ podpor b=20,0cm
element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia belki:
Obcigzenie state g = 1,22 kN/m; v;=1,10
- uwzgledniono ciezar wlasny belki
Obcigzenie zmienne qx = 2,00 kN/m; y;= 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej ($ciskanej) powierzchni




WYNIKI:

M [kNm]
[ e |
XA Xp
29,79
v 7,35 ”
1 L
Zginanie:
Warunek nosnosci:
Mmax = 29,79 kNm
ﬁm‘y,cl'“:m.yr,cl =0,706 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 9,12 MPa < Kirfnya = 12,92 MPa  (70,6%)
Scinanie:
Vimax = 16,21 kN

19=035MPa < f,4=135MPa (25:8%)
Docisk na podporze:

Rmax = Rg = 16,21 kN, Kego = 1,00

Oco0d = 0‘32 MPa < kC‘QOIfC,QO‘d = 1,35 MPa (24,10/0)
Ugigcie:

Usn = 42,58 mm < Upetsin = 1,5:1/250=4410 mm  (96,6%)

5. Sprawdzenie belki stropu nad parterem — obcigzenie zmienne 3,0 kN/m?

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=250cm
Wysokosé h=28,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,y = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta legr = 7,35 m
Szeroko$¢ podpor b=20,0cm
element w remontowanym obiekcie starym
Ohbcigzenia belki:
Obcigzenie stale g = 1,22 kN/m; y=1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny belki
Obcigzenie zmienne qx = 3,00 kN/m; ;= 1,30
- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwale
- poziom przylozenia obcigzenia: na goérnej ($ciskanej) powierzchni




WYNIKI:

M [kNm]
KA Wp
37,22
i 7,35 i
A A
Zginanie:
Warunek no$nosci:
Mmax = 37,22 KNm
Omy.d/fmyqs =0,882 < 1
Warunek statecznosci;
Keit = 1,000
Omyd = 11,39 MPa < keifnya = 12,92 MPa  (88,2%)
Scinanie:

Vimax = 20,25 kN
=043MPa < f,4=135MPa (32,2%)

Docisk na podporze:
Rmax = Ra = 20,25 kN, Keoo = 1,00

Cc00d = 0.41 MPa < kclgg‘fc‘ggld = 1,35 MPa (30,10/0)
Ugiecie:
Uin = 83,91 MM > Upersin = 1,51/ 250 = 44,10 mm (122,2%)

6. Sprawdzenie belki stropu nad pigtrem — wys. belki 38cm

SCHEMAT BELKI

(1

AA

L 7.40

1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wlasnego belki =110




OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
S%lemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1




ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek I/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugigcie graniczne Unetsn = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

Z
Przekroj prostokatny 26 / 38 cm
W, = 6257 cm®, J, = 118889 cm®, m = 34,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
— frn.k =24 MPa, fi.O.k =14 MPa, fc,Qk =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO‘mean =11 GPa, Pk = 350 |(gn"l'l'l3

Zginanie
Przekréj x = 3,35 m
Moment maksymalny M.y = 34,29 kNm
Omyd = 5,48 MPa, f,yq= 11,08 MPa
Warunek no$nosci:
Om,y.d -',fnw‘d =049 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
Omyd =548 MPa < Keifnya= 11,08 MPa  (49,5%)
Scinanie
Przekrdj x = 7,40 m
Maksymalna sila poprzeczna Vax = -18,45 kN
q=028MPa < f,4=1,15MPa (24,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 18,45 kN
a,=20,0cm, kego=1,00
Oc00y.d = 0,35 MPa < kc‘go'fclgg‘d =1,15 MPa (30,8%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekroj x = 3,73 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =23,08 mm
Ugigcie graniczne Upetsin = lo / 250 = 29,60 mm
Uiip = 23,08 MM < Upersin = 29,60 mm  (78,0%)
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7. Sprawdzenie belki stropu nad pigtrem — wys. belki 35cm

SCHEMAT BELKI

D.

A
A
J 7,40 )
Parametry belki:

- wspolczynnik obcigzenia dla cigzaru wilasnego belkiy; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,15, klasa trwania - state)
Srf(ttemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):




WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zahezpieczona przed zwichrzeniem
Ugiecie graniczne Upeis, = 1o/ 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAlROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

i
y B v
|

Z
Przekroj prostokatny 26 / 35 cm
W, = 5308 cm®, J, = 92896 cm*, m = 31,9 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmx =24 MPa, fox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m°



Zginanie

Przekrdj x = 3,35 m
Moment maksymalny Myayx = 34,09 kNm
Omyd = 6,42 MPa, fm,y.d = 11,08 MPa
Warunek nos$nosci:
Gm,y.d"'fm.y,d =0,58 < 1
Warunek statecznosci:
kcm = 1,000
Omyd =6,42 MPa < Kgifnya=11,08 MPa  (58,0%)
Scinanie

Przekréj x = 7,40 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpay = -18,34 kN
19 =030 MPa < f,4=1,15MPa (26,2%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa Rg = 18,34 kN
a,=20,0cm, keg=1,00
Cc90,yd = 0|35 MPa < kclgo'fc'ggyd = 1,15 MPa (30.69/0)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekroj x = 3,73 m
Ugigcie maksymalne ug, = 28,01 mm
Ugigcie graniczne Uneysin = lo / 250 = 29,60 mm
Usn = 28,01 mm < Upeynn = 29,60 mm  (94,6%)

)



VL.

Whioski i zalecenia.

. Zarysowania i pekniecia Scian spowodowane zostaty nieréwnomiernym

osiadaniem podtoza gruntowego zawilgacanego w wielu miejscach wodami
opadowymi.

Pilnie nalezy przebudowac instalacje odprowadzania wéd opadowych z
dachéw (rury spustowe, odprowadzenia od rur spustowych) i poprawic
uksztattowanie terenu przy budynku tak zeby wody opadowe na teren mogty
odptywac od budynku. Uwaga: rury spustowe winny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami wykonywania i odbioru robét budowlanych”. Rury nie mogg by¢
zatynkowane ani obetonowane, musi by¢ luz miedzy rurg a $ciang.

Uwazam za konieczne rozebranie opasek betonowych przy budynku. Uwazam
tez, ze nie nalezy wykonywac¢ nowych. Nalezatoby cokoty wykona¢ z trwatego
materiatu odpornego na dziatanie wody i ewentualne uszkodzenia zytkami
podkaszarek.

Okienka piwnic (powigkszone w terminie péZniejszym niz budowa rezydenciji)
nalezy zmniejszy¢ do wielkosci pierwotnej, a wykonane przy nich studzienki
przyokienne zlikwidowacd.

Przy $cianach nosnych nalezy wbudowac sciagi z pretéw stalowych 24 mm .
W miejscach taczert moina uzywac nakretek rzymskich dla utatwienia
wykonania prac. W zwigzku z przewidywanym etapowaniem robét uwazam za
konieczne w pierwszym etapie wykonanie $ciggéw w poziomie stropu nad
pietrem (na poddaszu). Dopuszcza sie wykonywanie sciggéw na pozostatych
kondygnacjach w terminie pdZniejszym (wraz z remontami kolejnych
kondygnaciji), ale nie pdZniej niz w ciggu trzech lat.

Na poddaszu uwazam za konieczne zdemontowanie wszystkich $cianek i
przepierzen i przywrécenie do stanu pierwotnego konstrukcji dachu
(uzupetnienie zastrzatéw, kleszy itp.). Przewiduje sie przywrécenia funkcji
strychowej i wykonanie podtogi z desek. Z uwagi na obcigzenia belek
wskazane jest usunigcie ze stropu starej polepy i wbudowanie lekkich
materiatow izolacyjnych np. wetna mineralna. Przy takiej zmianie
(zmniejszenie obcigzenia od polepy) belki stropowe o wysokosci 38 cm i belki
o wysokosci 35 cm przeniosg bezpiecznie wystepujace ohcigzenia. Belki o
mniejszej wysokosci lub uszkodzone (jezeli takie bedg odkryte) nalezy
wzmocni¢ bgdz wymieni¢ na nowe. Szacuje sig, ze moze to dotyczy¢ okoto
20% belek.

Uwazam tez za wskazane rozebranie wszystkich innych wtérnych elementéw
réwniez na pozostatych kondygnacjach. Docelowa funkcja budynku winna by¢
zblizona do pierwotnej. Pézniejsze elementy wprowadzaty tez dodatkowe
ohcigzenia do pierwotnych uktadow konstrukcyjnych.
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8.

10.

Sciany zawilgocone nalezy osuszyé po uprzednim uzupetnieniu ubytkéw i
wykonaniu warstw naprawczych zewnetrznych (tynki, izolacje
przeciwwilgociowe, ewentualne izolacje termiczne). Uwazam, ze $ciany nalezy
osuszy¢ przy pomocy osuszaczy powietrza. Urzadzenia te zabierajgc wilgo¢ z
pomieszczen wysysajg wilgo€ ze $cian. W tym konkretnym przypadku jest to
metoda najlepsza, pomieszczenia s stosunkowo nieduze i mozliwe do
zamknigcia.

Stropy nad piwnicq (sklepienia fukowe i krzyzowe) sa w dobrym stanie. Mozna
zostawi¢ bez zmian. Z obliczen statycznych wynika, ze przy aktualnie
wystepujacych obcigzeniach statych (od warstw stropowych i posadzkowych)
stropy przeniosg bezpiecznie obcigzenia wraz z obcigzeniami zmiennymi
(uzytkowymi) w wysokosci 3,0 kN/m?. Jest to wystarczajace dla mozliwych do
przyjecia w tym obiekcie funkcji. Jest tez techniczna mozliwo$é ewentualnego
zmniejszenia obcigzen od warstw stropowych i posadzkowych np. zamiana
polepy z gruzem na keramzyt. Moze by¢ to wykonane w nastepnych etapach.
Uktady konstrukcyjne stropéw nad parterem mozna zostawi¢ bez zmian. Z
obliczert wynika, ze istniejace belki przeniosa obcigzenie zmienne (uzytkowe)
w wysokosci 2,0 kN/m? (pokoje biurowe itp.) pod warunkiem, ze polepa gliny
z gruzem bedzie wymieniona na lzejsza wetng mineralna. Przypuszczalnie
budowniczy przyjmowat mniejsze obcigzenia jak dla funkcji mieszkalnej. Dla
pomieszczen o obcigzeniach zmiennych w wysokosci 3,0 kN/m? konieczne
bedzie wykonanie wzmocnieri belek stropowych chyba, ze w okresie remontu
okaze sie, ze niektére belki sg juz wzmocnione.

Na podstawie dokonanych ogledzin i wykonanych odkrywek szacuje sie, ze
okoto 20% belek bedzie wymagato naprawy lub wzmocnienia. Moze to byé
wykonywane w nastepnych etapach zgodnie z przyjetymi etapami
modernizacji poszczegdlnych kondygnacii.
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