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1. Podstawa opracowania

Za podstawe przyjmuje sie:

zlecenie wykonania opracowania,
uzgodnienia z projektantem,

projekt budowlany budynku,

publikacje i normy:

J. Sadowski,“Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie”, Arkady,

Warszawa 1971,

A. Kulowski: ,Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw”, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2011,

N. W. Adelman-Larsen, E.R. Thompson, A. C. Gade "Suitable reverberation times
for halls for rock and pop music", JASA, 2010

J.S. Bradley "Acoustical Design of Rooms for Speech", Construction Technology
Update, 2002

norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana ochrona przed hatasem w budynkach.
Czes¢ 4. Wymagania dotyczgce warunkédw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w

pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.
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2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie funkcji i wymogow akustycznych oraz rozwiazan
materiatowych dla wnetrza salii widowiskowej w przebudowywanym budynku patacu
Dambskich w Toruniu. Zakresem opracowania objeto sale widowiskowg na trzecim pietrze
budynku; w zakresie opracowania jest rozwigzanie akustyki wnetrza. Zakres wytycznych
celem ochrony przed pomieszczenia przed hatasem srodowiskowym, bytowym i

instalacyjnym zostat wytgczony z opracowania.

3. Wymagania akustyczne

Sala jest projektowana na liczbe 136 stuchaczy o kubaturze ok. 920 m?3. Wiodgca
funkcja akustyczna zaktada we wnetrzu wystepy muzyczne z nagtosnieniem. Funkcja
drugoplanowa to prelekcje i wystgpienia stowne bez nagtosnienia. Wymaganiami akustyki

wnetrza objeto nastepujgce parametry akustyczne:
» stosunek kubatury do liczby widzow,
* poziom tta akustycznego,
* czas pogtosu,
» ksztatt charakterystyki czestotliowosciowej czasu pogtosu,
* zrozumiatoS¢ mowy.

Ze wzgledu na nietypowy charakter funkcji wiodgcej zdecydowano na odejscie od
tradycyjnego definiowania wymagan, kierowano sie przy tym publikacjg naukowg "Suitable
reverberation times for halls for rock and pop music" podajgcg korelacje pomiedzy
preferencjami stuchaczy a akustykg wnetrz rockowych i popowych klubéw muzycznych, w

ktorych wiekszosc produkcji odbywa sie za posrednictwem nagtosnienia.
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Tab. 1 Szczegétowy poziom wymagan
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Lp |Parametr Wartos¢ wymagana Wartosc zrealizowana
1 Wskaznik Muzyka lekka, stuchanie mowy, |Wskaznik kubaturowy wynosi
kubaturowy . , 3
teatry, sale chéru, audytoria, we wnetrzu 6.8 m*/ widza.
sale konferencyjne od 4 - 7 m®/
stuchacza
2 Poziom tta W obszarze widowni i sceny, Zakres opracowania nie
akustycznego wyrazony zaréwno: obejmuje obliczenia poziomu
* poziomem skorygowanym  hatasu
krzywag A
a.) od wyposazenia
technicznego budynku: Laeq <
35 dB, LAmax < 40 dB,
b.) od wszystkich Zrodet hatasu
(tacznie z hatasem
srodowiskowym): Laeq < 40 dB,
**  poziomem w pasmach
czestotliwosci z zakresu 63 Hz -
8000 Hz
c.) od wszystkich zrodet hatasu
nie wiekszy niz krzywa NR 30
3 Czas pogtosu Mowa i muzyka nagtosniona: RT=0.6s
RT=0.6s
4 Ksztatt zgodnie z rys. 1
charakterystyki
czestotliowoscio
wej czasu
pogtosu,
5  |Zrozumiatosc RASTI>0,65 w catym obszarze RASTI>0,68 w catym obszarze

mowy

widowni

widowni
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4. Wyniki obliczen akustycznych

Dla materiatdw we wnetrzu sali podanch w p. 5 wykonano obliczenia parametréw
akustycznych podanych w p. 3. Zatozono wystepowanie w sali pola rozproszoego,
obliczenia czasu pogtosu wykonano przy uzyciu formuty Eyringa, obliczenia wykonano w
programie SABIN ACOUSTIC ENGINEERING.
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Rys. 1 Zalecany (przedziat RT' i RT") i obliczony (RT) czas pogtosu w pasmach
oktawowych.

Zrozumiato$¢ mowy:

RASTI>0,68 w calym obszarze widowni
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5. Wytyczne do projektu architektonicznego

Podloga sceny i widowni

%2}
[

—h
—

‘ H

Pokrycie panelem drewnpochodnym / parkietem / deskg / podtogg techniczna,
Fotele lekko wyscietane, np. ASCENDER SPACE MAX, powierzchnia: 73 m?

Lezgcy w przestrzeni pomiedzy konstrukcjg ruchomej podtogi a stropem warstwowy
ustroj BASS AKUSTYKA-PRO z blachy gr. 1 mm i pianki BASOTECT o wym. 100 x
150 cm x wariantowa grubo$¢ 5 cm lub 10 cm, tgczna powierzchnia 60 m?2. W miare
mozliwosci montowacC réwnomiernie na catej powierzchni pomieszczenia. W razie
braku mozliwosci montazu pod ruchomg podtogg widowni montowac tylko pod

ruchomg podtogg sceny.

Ptyta STO SILENT DISTANCE gr. 16 mm, wykonczona tynkiem akustycznym STO
SUPER FEIN, pustka > 245 mm, powierzchnia 62.5 m?,

Powtarzalny ustrdj rozpraszajgcy dzwiek z ptyty gipsowo wtdoknowej FERMACELL
gr. 12 mm oraz ptyty RIGIPS RIFLEX gr. 6 mm, detal ustroju zgodnie z rys. 4,

powierzchnia 156.6 m?,

Sciany widowni i $ciany sceny

1.

2.

3.

Ptyta STO SILENT DISTANCE gr. 16 mm, wykonczona tynkiem akustycznym STO
SUPER FEIN, pustka > 100 mm, powierzchnia 124.5 m?,

Rozpraszacz prefabrykowany bez perforacji MOELLER KINROK, powierzchnia
40.4 m?

Ptyta gipsowo-wtoknowa FERMACELL w formie geometrycznej, gr. 12 mm
pomiedzy ustrojami MOELLER KINROK, detal ustroju na rys. 5.
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Rys. 2 Siatka pomieszczenia: $ciany, fioletowy: ustrdj rozpraszajgcy zgodnie z detalem z
rys. 4, rézowy: ptyta ptyta STO SILENT DISTANCE, zo6tty, pomaranczowy: podfoga sceny i
widowni, brgzowy: fotele, niebieski rozpraszczacze MOELLER KINROK, szary ptyta
gipsowo - wtoknowa FERMACELL,
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Rys. 3 Siatka pomieszczenia: sufity, fioletowy: ustrdj rozpraszajgcy zgodnie z detalem z
rys. 4, rozowy: ptyta ptyta STO SILENT DISTANCE
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Plyta G-W GIGIPS GLASROCK F (RIFLEX) gr. 6 mm ——

Plyta G-W FERMACELL gr. 12.5 mm ——___
powierzchnia phyty G-W FERMACELL —. e
pokryta 1 warstwa STO SILENT SUPERFEIN gr. 2 mm \\ .

0,10m

Rys. 4 Detal ustroju rozpraszajgcego dzwiek, ptyta gipsowo witoknowa FERMACELL gr. 12
mm, pionowe Scianki z ptyty gr. 6 mm RIGIPS RIFLEX, powtarzalna szerokos¢ szczeliny

100mm, gtebokosci szczelin 50 mm, 100 mm, 200 mm
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plyta G-W FERMACELL gr. 12.5 mm

ROZPRASZACZ MOELLER KINROK

Rys. 5 Detal montazu ustroju MOELLER KINROK (niebieski) i ptyty gipsowo-wtoknowe;j
FERMACELL

Opracowanie:

specjalista akustyki dr Krzysztof Leo

Lo
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